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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Ochrona atmosfery i monitoring powietrza

Kod przedmiotu

yraozv\\,/vaadjzescnej)slﬁlélrunek Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy
Nazwa jednostki Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy

realizujgcej przedmiot

Instytut Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztattowania Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr studiow

rok Il, semestr 3

Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Jezyk wyktadowy j. polski
Koordynator dr hab. Pawet Czarnota, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr hab. Pawet Czarnota, prof. UR

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr , Inne Liczba pkt
- Wykt. | Cw. |Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
3 14 14 2

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku),
wyktad: zaliczenie bez oceny
¢wiczenia laboratoryjne: zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Zaliczenie przedmiotdw: Klimatologia i meteorologia, Chemia, Wiedza o siedlisku




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zdobycie szczegotowej wiedzy na temat budowy atmosfery, sktadu powietrza,
C1 naturalnych i antropogenicznych zrédet zanieczyszczen powietrza, jak rowniez
mechanizmow ich dyspers;ji

Zapoznanie z rodzajami, dopuszczalnymi normami i sposobami redukgji

C2 . . . . , o . .
zanieczyszczen oraz z celami, zasadami i metodami monitoringu jakosci powietrza

Poznanie wptywu wybranych zanieczyszczen powietrza na biotyczne i abiotyczne
C3 elementy srodowiska oraz zdobycie umiejetnosci oszacowania jakosci powietrza na
podstawie przyktadowych bioindykatorow

Zdobycie wiedzy na temat regulacji prawnych dotyczacych ochrony atmosfery i jakosci

Ca powietrza obowigzujgcych w Polsce

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
EK (efekt ., L - . ,
. Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) ,
kierunkowych
EK_o1 Student charakteryzuje budowe i sktad atmosfery oraz | K_Wos
zrodta i sposoby rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen
powietrza, a takze ocenia przyrodnicze skutki degradacji
srodowiska wynikajace z zanieczyszczenia atmosfery.
EK_o2 Objasnia zasady prowadzenia monitoringu powietrza K_Wog
EK_o3 Wymienia podstawowe technologie wykorzystywane na | K_Wog4
rzecz ochrony powietrza i atmosfery K_Wo6
EK_o4 Zna regulacje prawne dotyczace ochrony atmosfery | K_Wog
i monitoringu powietrza K_Uo3
EK_os Wykorzystuje narzedzia badawcze i wykonuje obserwacje | K_Uo1
i pomiary potaczone z krytyczng oceng podstawowych
parametrow jakosci powietrza
EK_o6 Korzysta z narzedzi informatycznych i aplikacji on-line pod | K_Uo1
katem monitoringu i oceny jakosci powietrza
EK_o7 Wykorzystuje biowskazniki do oceny stanu czystosci | K_Uo1
powietrza K_Uo3
EK_o8 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za stan powietrza oraz | K_Ko3
jest zorientowany do przestrzegania zasad etyki
zawodowe] w dziataniach na rzecz poprawy jakosci
powietrza

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Atmosfera — ksztattowanie sie atmosfery w historii Ziemi, budowa pionowa, sktad i wiasciwosci
powietrza.




Rodzaje, przyczyny i zrodta zanieczyszczen powietrza atmosferycznego oraz sposoby i zakres ich
rozprzestrzeniania.

Wptyw zanieczyszczen powietrza na funkcjonowanie srodowiska przyrodniczego, wspotczesne
poglady i prognozy.

Monitoring jakosci powietrza w Polsce — program paristwowego monitoringu srodowiska (PMS);
zasady, system monitoringu. Normy jakosci powietrza.

Ochrona powietrza atmosferycznego. Sposoby i mozliwosci ograniczania emisji i oczyszczania
atmosfery.

Unormowania prawne w ochronie atmosfery.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Wykorzystanie aplikacji mobilnych on-line do analizy dynamiki wybranych zanieczyszczen
powietrza w roznych skalach przestrzennych.

Ocena zanieczyszczenia powietrza przy uzyciu automatycznych analizatorow w srodowisku
miejskim i w pomieszczeniach zamknietych.

Mikroskopowa analiza jakosci powietrza (zanieczyszczenia state i biologiczne) za pomoca
mikroskopu laboratoryjnego.

Zaleznos¢ dynamiki zanieczyszczen powietrza od warunkow pogodowych.

Wykorzystanie porostow jako bioindykatordw zanieczyszczenia powietrza (epifity nitrofilne) —
ocena zgodnosci wskazan bioindykacyjnych z wynikami pomiaréw instrumentalnych.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna

Cwiczenia laboratoryjne: gromadzenie i analiza danych zrédtowych on-line, pobdr préb do
oceny mikroskopowej, prace laboratoryjne, praca w grupach, dyskusja, wykonywanie
pomiardw w terenie, analiza i interpretacja uzyskanych wynikéw

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajec
Symbol efektu Metody oceny efektow uczenia sie dydaktycznych
(w, ¢w, ...)

Ex_o1 kolokwium w

EK_o2 kolokwium, sprawozdanie w, ¢w. lab.
Ek_o3 kolokwium w

Ek_o4 kolokwium w

EK_os sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec cw. lab.

EK_o6 sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec cw. lab.

EK_o7 sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec cw. lab.

Ek_o8 kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢ | w, ¢w. lab.




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

bdb: 4,8-5,0

Wyktady i ¢wiczenia — kolokwium z pytaniami otwartymi, dtuzsza wypowiedz pisemna
Cwiczenia laboratoryjne — pisemne sprawozdanie z wykonanych pomiaréw, obserwacji i analiz
O ocenie pozytywnej z ¢wiczen decyduje zaliczenie kolokwium oraz sprawozdan z wszystkich
¢wiczen ocenianych indywidualnie wg skali jak za pytania na kolokwium (2.0-5.0)

O ocenie pozytywnej z kolokwium decyduje srednia z ocen (w skali 2.0-5.0) za poszczegdlne
pytania (ocena dst: 2,9-3,3; ocena dst+: 3,4—3,7; ocena db: 3,8—4,3; ocena db+: 4,4—4,7; ocena

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektdw uczenia sie.

5. CALKOWITY NAKtAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow

28

Inne z udziatem nauczyciela

udziat w konsultacjach - 2

Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta

przygotowanie do kolokwium - 16
przygotowanie sprawozdania - 14

SUMA GODZIN

60

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS

2

* Nalezy uwzglednié, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




